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INVESTIGACIÓN HIDROGEOLÓGICA COMO APOYO AL ABASTECIMIENTO A ÍZBOR (GRANADA)
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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS
Este trabajo forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de colaboración suscrito por la Diputación Provincial de Granada y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME). La dirección técnica y supervisión ha sido llevada a cabo por D. Juan Antonio Luque Espinar por el IGME. El equipo redactor de la sociedad GMT LABORATORIO®, que actúa como colaboradora, lo compone D. Andrés Santiago Martín técnico especialista en Hidrogeología.
Los objetivos han sido marcar alternativas que sirvan para la mejora del abastecimiento a la población de Ízbor, mediante un sondeo cerca del núcleo rural y aportar medidas, en su caso, para una mejor racionalización y gestión de aguas.
La metodología seguida para efectuar el estudio hidrogeológico de la zona ha comprendido los siguientes aspectos:

-
Recopilación y análisis de informes

-
Breve análisis del abastecimiento actual del municipio

-
Reconocimiento hidrogeológico de la zona

-
Estudio de la cartografía geológica (IGME, escala 1:50.000)

-
Estudio de la viabilidad de las alternativas de abastecimiento 
2. LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 

El área de estudio se localiza en la hoja topográfica del Instituto Geográfico nº 19-43 “Dúrcal” y la hoja geológica del proyecto MAGNA nº 1.041 “Durcal” ambas a escala 1:50.000.
La pedanía de Ízbor está dentro del municipio de El Pinar, al sureste de la Sierra de Albuñuelas. Este municipio contiene tres núcleos rurales: Pinos del Valle (el principal), Ízbor y Acebuches, y un núcleo pequeño deshabitado (Tablate). La superficie del municipio es de 38,01 km2, con una población de 1.175 habitantes.
Ízbor se localiza en una ladera de fuerte pendiente, al este del Tajo de La Cruz y del Cerro Bujeo, en la margen derecha del río Ízbor, a unos 3 km al Sur del embalse de Béznar y junto a la cola de la presa de Rules, a una cota de 359 m.s.n.m. Dista 15 km de Dúrcal, 40 km de Granada y 28 km de Motril.
La investigación se ha centrado en las laderas del Barranco de Zaza (al N de Ízbor), en las inmediaciones de núcleo rural y en el entorno del Río Ízbor.
Los barrancos y arroyos del entorno discurren con caudal todo el año. Los caudales de estos cursos fluviales oscilan con la pluviometría estacional del año.
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3. DEMANDA HÍDRICA

Según el Sistema de Información Multiterritorial de Andalucía, el municipio de El Pinar tiene una población de 1.176 habitantes, distribuidos en tres núcleos Pinos del Valle, Ízbor y Acebuches. Actualmente la pedanía de Tablate está deshabitada. Ízbor tiene una población de 270 habitantes en el año 2.005, el 23% del municipio, pero aumenta durante los periodos estivales.

La actividad industrial es nula. El comercio es reducido. La principal actividad económica de la comarca es la agricultura, basada en el cultivo de olivos, almendros, agrios y melocotoneros, hortalizas, y, en menor medida, la ganadería.

Según la dotación teórica del PDAR de 150 l/hab/día, para este tipo de municipios, el caudal necesario para una población extrema de 400 habitantes en los meses veraniegos sería de 0,69 l/s (≈ 60 m3/día); y para 270 habitantes (censo de 2.005) de 0,47 l/s (≈ 41 m3/día).

Con esta demanda teórica, la aportaciones del manantial de Fuentes (nº IGME 194380014), estimado entre 1 y 2 l/s (≈ 86 y 173 m3/día) y la concesión de 3 l/s (≈ 259 m3/día) del Canal de Sevillana para Ízbor y Acebuches, debería ser suficiente para el abastecimiento de la población. Durante los meses de verano, el caudal del manantial disminuye y la demanda aumenta. Puntualmente no se puede abastecer en las horas diurnas a la población. Habría que determinar el motivo de este elevado consumo. 

Los principales problemas de abastecimiento durante el período estival, especialmente en los años más secos, han estado motivados en parte por el mal estado de las captaciones. 

4. ABASTECIMIENTO

El abastecimiento al núcleo se efectúa mediante dos aportaciones: el manantial de Fuentes (1943-8-0014), que suministra un caudal de 1 a 2 l/s; y una concesión de 3 l/s del Canal de Sevillana para suministro a Ízbor y Acebuches, que se solicitó y concedió ante los graves problemas de abastecimiento que presentaban estos núcleos. Ízbor dispone además de un pozo (1943-8-0037) realizado junto al río Ízbor, aunque su funcionamiento está muy limitado porque se anega con frecuencia por el río, y esto provoca numerosas averías del grupo de bombeo.

El suministro a Ízbor y Acebuches se realiza desde el depósito de regulación, con capacidad para 85 m3, donde se concentran las aportaciones de las tres captaciones. Dicho depósito dispone de una instalación de tratamiento para las aguas procedentes del Canal de Sevillana, pero no se utiliza, y sólo se realiza un tratamiento de desinfección del agua por cloración.

La capacidad total de almacenamiento en los depósitos de abastecimiento es suficiente, considerando que la capacidad óptima teórica (1,5 veces la demanda punta) es del orden de 83 m3 para la población de Ízbor.

El manantial de las Fuentes (1943-8-0014) se usa para riego, y abastecimiento a Ízbor y Acebuches. Se localiza en el paraje denominado "Fuentes", a una cota de 445 m., donde hay una surgencia de 1 a 2 l/s, al aire libre. Este flujo se capta y conduce a una acequia de riego, desde donde se deriva a una arqueta mediante el cierre de una compuerta dispuesta en el canal. A continuación se conduce por gravedad hasta el depósito de regulación de Ízbor, mediante una tubería de fibrocemento de 50 mm de diámetro. El estado de este manantial es muy precario por encontrarse a la intemperie, sin acondicionamiento alguno.
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El pozo del río Ízbor (1943-8-0037) fue construido por la Confederación Hidrográfica del Sur con la finalidad de solucionar los problemas de abastecimiento de Ízbor y Acebuches. Tiene una profundidad de 3 m, y se emplaza en la margen derecha del río Ízbor por lo que captará, fundamentalmente aguas circulantes por el aluvial de dicho río. Según el Plan de control de captaciones, está equipado con dos bombas eléctricas de eje vertical, marca Rovatti con motor Leroy Sumer de 25 CV, con funcionamiento alterno, para elevar un caudal de 4 l/s a una altura manométrica de unos 107 m, mediante conducción PVC y PE de 125 mm de diámetro, hasta el depósito de Ízbor. Cuando el pozo se agota, se captan aguas directamente del río, y se derivan al pozo. Su uso está fuertemente condicionado por las crecidas del río Ízbor, lo que provoca frecuentes averías en los equipos eléctricos y de bombeo. El acondicionamiento de la impulsión es adecuado, aunque adolece de la falta de un manómetro; su instalación permitiría controlar las alturas de elevación La impulsión es accionada manualmente por el encargado municipal, en función del grado de llenado del depósito. Tienen contratada una tarifa eléctrica de baja tensión tipo 3.0., con discriminación horaria 3,  y una potencia contratada de 19,03 kW.

La toma del canal de Sevillana abastece en parte a Ízbor y Acebuches, consiste en una arqueta situada junto al túnel del Canal de Sevillana que conduce el agua desde la Presa de Béznar a la Central eléctrica de Ízbor, en dicha arqueta hay dos tuberías de toma separadas por una altura de 1 m para captar las aguas en uno u otro nivel según el caudal circulante. De la arqueta parte una tubería de PVC de 90 mm de diámetro y 6 atm de presión que conduce el agua directamente al depósito de Ízbor en una longitud de 180 metros.

A continuación se muestra un croquis de las instalaciones para el abastecimiento a Ízbor.
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5. ENCUADRE GEOLÓGICO.

Desde un punto de vista geológico-regional, la zona investigada se enclava en el ámbito del Complejo Alpujárride de la Zona Bética de las Cordilleras Béticas.

Geológicamente, el ámbito de la zona investigada para la mejora del abastecimiento de Ízbor se ubica sobre afloramientos de materiales carbonatados alpujárrides de los mantos de La Herradura y Trevenque, Los Guájares, Salobreña y Alcázar (García-Dueñas et al 1.978). Estos afloramientos confluyen cerca de Ízbor. Al Norte aparecen materiales del Manto de Cástaras y los detríticos post-orogénicos de la Depresión Dúrcal-Albuñuelas.

Los materiales más próximos a Ízbor que se distinguen según la cartografía geológica de la Hoja 1.041”Dúrcal”, a escala 1:50.000, del Mapa Geológico de España (IGME, 1981), son los siguientes desde el techo de la serie hacia el muro:

MATERIALES DE LA DEPRESIÓN DÚRCAL-ALBUÑUELAS
1. Derrubios y brechas de ladera mal cementadas. Cuaternario.

2. Formación aluvial del río Ízbor, de materiales detríticos heterométricos angulosos sueltos. Cuaternario.

3. Travertinos y calizas tobáceas. Cuaternario.

4. Conglomerados de Fornes y margas. Plio-Cuaternario. Potencia total próxima a los 200 m.

5. Conglomerado heterométrico con arenas. Formación Pinos-Genil. Plioceno. Espesor entorno a 100 m.
6. Limos y arenas azules y amarillos; limos arenas y conglomerados rojizos. Messiniense (Mioceno superior). Potencia de hasta 200 m.

7. Calcarenitas bioclásticas, arena y areniscas. Tortoniense (Mioceno superior). Potencia inferior a 20 m.

8. Conglomerados de Tablate. Serravalliense (Mioceno Medio). Potencia alrededor de los 25 m. 

9. Arenas limos y conglomerados. Mioceno medio-superior.

MANTO DE LOS GUÁJARES
10. Mármoles con biotita del Trías medio-Superior.

11. Cuarzoesquistos y micaesquistos grises con anfibolita, epidota, estaurolita y epidota del Cortijo del Chupa (Paleozoico). En la zona hay una potencia 20 m.

12. Cuarzoesquistos y micaesquistos biotíticos, con granate, estaurolita, cianita, fibrolita y andalucita. Formación Guájar Fondón, de textura esquistosa microplegada. Paleozoico. La potencia mínima está entre 350 y 400 m.

MANTO DE LA HERRADURA
13. Mármoles con intercalaciones esquistosas, dolomías y mármoles dolomíticos. Su potencia no sobrepasa los 500 m. Triásico. Formación Crucero de Biotitas.

14. Esquistos grises con biotita, epidota y anfíbol. Paleozoico superior – Triásico de la formación Cortijo de Joya Sauca. Espesor de 30 a 40 m.

15. Esquistos grises con estaurolita y cianita. Formación Cortijo de Joya Sauca. Paleozoico medio - Trías.

16. Esquistos y cuarzoesquistos oscuros con estaurolita y cianita. Formación Barranco de Zaza.

MANTO DE ALCÁZAR

En el ámbito de las fincas estudiadas no afloran la secuencia pelítica inferior del manto, solamente dos tramos carbonatados superiores.

17. Dolomías, calizas y mármoles del Trías medio-superior. Pueden llegar a alcanzar los 400 m de potencia.

18. Calizas, margocalizas y calcoesquistos de la base del Trías medio.
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Como rasgo estructural y tectónico general de la zona de Ízbor, cabe señalar el apilamiento de diferentes mantos alpujárrides, con superposición de grandes unidades con traslaciones relativas de unas con respecto a otras. Las series metamórficas presentan huellas de dos esquistosidades, aunque en algunos puntos se han encontrado hasta cuatro. La estructura interna de los mantos no es complicada; el grado de deformación posterior a la tectónica de mantos ha debido ser poco intenso en esta área, a excepción de las zonas de fallas normales, algunos con componente de salto en dirección, bastantes recientes.
Cerca del Río Ízbor confluyen tres mantos alpujárrides (Los Guájares, La Herradura y Alcázar).
En la zona son frecuentes los frentes de cabalgamiento de bajo ángulo. Las fallas normales tienen varias direcciones, pero dominan las direcciones regionales N170-180ºE, N25ºE y N125-155ºE, con buzamientos hacia el este y oeste.
6. HIDROLOGÍA SUPERFICIAL

Los cursos de agua superficial del entorno de Ízbor fluyen todo el año, y se incrementan notoriamente durante los periodos de lluvias otoñales o invernales. Estos flujos provienen de nacimientos a cotas superiores del Manto de Alcázar y Los Guájares, y de los escapes del canal de Sevillana.
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Los barrancos y arroyos son tributarios del río Ízbor, y éste a su vez desembocaba originariamente en el Río Guadalfeo, pero actualmente lo hace en la presa de Rules. A unos 3 km al norte de la pedanía, aguas arriba, está el muro de contención de la presa de Béznar.

La red fluvial discurre hacia el Mar Mediterráneo con una pendiente en torno al 2%, a modo de ramblas encajadas entre las formaciones carbonatadas de los mantos alpujárrides.
7. MARCO HIDROGEOLÓGICO Y BALANCE

El contesto hidrogeológico donde se ubica Ízbor es un área intercuenca, donde se encuentran las divisorias hidrográficas del Guadalquivir y del Sur. La masa de agua subterránea (M.A.S.) donde se enclava esta área es Tejeda-Almijara-Los Guájares con el número 06.24 para la Cuenca del Sur y 05.42 para la Cuenca del Guadalquivir.
El acuífero de es de entidad regional, y se corresponde con formaciones carbonatadas alpujárrides. Su espesor es de centenares de metros y puede llegar al millar, además, la estructura de mantos superpuestos aumenta la capacidad de los embalses subterráneos. El sustrato impermeable se identifica con la formación metapélítica basal. Ocasionalmente estas intercalaciones impermeables originan acuíferos colgados de menores dimensiones.

La tectónica de mantos origina una compleja compartimentación hidrogeológica, donde se han diferenciado una serie de acuíferos más o menos individualizados. Los que afectan al contexto de Ízbor son Almijara-Las Guájaras, Sierra de Albuñuelas, Sierra de Lújar y Sierra de Padul.

La recarga procede de la precipitación sobre los afloramientos permeables. Las descargas se producen en régimen natural por surgencias más o menos agrupadas en los bordes, de forma difusa hacia cursos superficiales, y por descargas subterráneas.

Según datos del IGME (1998) Los recursos totales medios del área intercuenca superan los 320 hm3/año, de los que unos 270 hm3/año se corresponden con aportaciones propias. Las salidas visibles son del orden de 170 hm3/año, por lo que la explotación resulta poco significativa. 
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Las litologías presentes en la zona de Ízbor tienen un comportamiento general de media-alta permeabilidad. Los rendimientos de los pozos superan los 7 l/s. Los caudales están ligados a acuíferos de la vertiente mediterránea, dentro de la cuenca del Río Guadalfeo, concretamente a los materiales dolomíticos y calizos de los diferentes mantos alpujárrides superpuestos, donde se incluyen los acuíferos que efectúan descargas en la zona,  como Almijara-Las Guájaras y Escalate-Espartinas.
El acuífero de la Sierra de Almijara-Las Guájaras contacta por el Oeste con el acuífero de las Alberquillas, con un límite difuso en cuanto a conexión hidráulica; por el sur limita con las formaciones metapelíticas que constituyen el sustrato impermeable del acuífero; por el este las laminaciones tectónicas conectan hidráulicamente con otros acuíferos cerca al río Guadalfeo; y por el borde septentrional hay un contacto con las depresiones de Granada y Albuñuelas.
Los recursos son del orden de 90 hm3/año. Las descargas visibles, unos 44 hm3/año, se producen por los manantiales localizados en el contacto entre el acuífero y el impermeable a muy diferentes cotas, y por descargas difusas en los cursos de agua. El resto de descargas van a acuíferos aluviales de gran entidad, a las depresiones de Albuñuelas y Jayena, y a los acuíferos carbonatados alpujárrides.
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El acuífero de Escalate-Espartinas tiene una extensión de unos 18 km2 y se localiza entre las Vegas de Motril, Salobreña y Vélez de Benaudalla. Está atravesado por el Río Guadalfeo de norte a sur. El material permeable está constituido por las dolomías del manto de Alcázar. Su espesor máximo es de 400 m. Sus límites son las formaciones carbonatadas de mantos suprayacentes por el oeste y el acuífero detrítico de Motril-Salobreña, con los que existen conexiones hidráulicas. Por el resto de límites son formaciones metapelíticas impermeables.
La recarga del acuífero procede de la infiltración directa de las precipitaciones (3,5 hm3/año), y de la percolación a partir de cursos superficiales (3 hm3/año) y aportes externos. Las salidas totales son de unos 15 hm3/año, de las que 12 hm3/año son de descargas subterráneas. Hay una recarga adicional de 8,5 hm3/año procedente de otras masas de agua subterránea, Los recursos propios se estiman en 3,5 hm3/año, que son minoritarios frente a los aportes externos 11,5 hm3/año. Las salidas por bombeo son muy escasas y se localizan en el borde sur del macizo de Espartinas.
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Las diferencias en los niveles piezométricos de los puntos de agua son la manifestación del importante grado de compartimentación del acuífero carbonatado, condicionado por la presencia de niveles impermeables que corresponden a los tramos esquistosos de los diferentes mantos.
Los depósitos aluviales existentes en barrancos y arroyos son de escasa extensión y potencia; su granulometría es grosera, de media alta-alta permeabilidad.
La siguiente figura muestra un esquema del funcionamiento hidrogeológico en el entorno de Ízbor, donde se marca el emplazamiento de diferentes surgencias de agua, relacionadas con diferentes unidades geológicas.
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En resumen, los materiales acuíferos del entorno Ízbor tienen recursos suficientes para garantizar el abastecimiento. Las extracciones son nulas en el sector de Ízbor y pequeñas (inferiores a 0,5 hm3/año) en el de Pinos del Valle, donde se concentran 5-6 sondeos para regadío en el entorno de las captaciones de abastecimiento.
8. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

Las aguas de los acuíferos de las Sierras de Almijara-Padul-Albuñuelas tienen una baja mineralización, inferior a 500 mg/l y composición bicarbonatada cálcico-magnésica (IGME, 1998). La calidad de las aguas subterráneas es buena para los principales usos (industrias, instalaciones agropecuarias, abastecimiento), salvo en puntos contaminados por vertederos incontrolados. Los parámetros básicos están por debajo de los niveles máximos exigidos por la Reglamentación Técnica Sanitaria (R.D. 118/2003). 

En el borde sur de Espartinas existen pequeños manantiales termales con aguas más salinas de composición sulfatada cálcica.

La captación de Ízbor presenta una buena calidad, pero con concentraciones de cloruros, sulfatos y magnesio por encima de los valores guía. Tiene una salinidad de 530,5 mg/l, y una conductividad a 20 ºC de 553 μS/cm (Diputación-ITGE, 1997).
9. FOCOS DE CONTAMINACIÓN

Las actividades agrícolas y ganaderas tienen poco impacto contaminante sobre los embalses subterráneos de agua, dada su escasa importancia.

En Ízbor se detectan diversos puntos de vertido al río, sin tratamiento alguno previo, por lo que podría afectar significativamente a la calidad de las aguas subterráneas del subálveo captadas ocasionalmente por el pozo de abastecimiento existente (Diputación-ITGE, 1997).
10. ALTERNATIVAS PARA EMPLAZAMIENTO DE SONDEOS

La investigación hidrogeológica efectuada en la comarca ha permitido localizar dos emplazamientos como alternativas de realización de sondeos de investigación/explotación por la técnica de rotopercusión.
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Los puntos finalmente seleccionados están muy influidos por dos aspectos: la orografía y los accesos. La dificultad en marcar estas alternativas ha estado motivada por la complejidad estructural de la zona, los accesos y las fuertes pendientes existentes. No obstante, presentan varios aspectos favorables que se han tenido en cuenta, es decir: las cotas topográficas del núcleo y de las opciones de los sondeos; la accesibilidad; las distancias a las líneas eléctricas; la proximidad al núcleo y a los servicios; proximidad de puntos de contaminación; ubicación de los depósitos de abastecimiento; la propiedad de las fincas; y, en líneas generales, las infraestructuras.

Todas las alternativas se han marcado para explotar los materiales carbonatados de los mantos alpujárrides que presentan características similares. Sus emplazamientos pueden observarse en el mapa de la figura 6.

El equipo de perforación que se emplee debe estar capacitado para llegar a más de 300 m en un diámetro de 250 mm, con columna de agua. Por tanto, los sondeos se deberán ejecutar con las siguientes características:
OPCIÓN A: SONDEO EN EL HOYO DE ÍZBOR

	Situación:
...................
	Coordenadas UTM

	
	X = 452.709

	
	Y = 4.084.661

	Cota de emboquille:.......................................... 
	350 m.s.n.m.

	Nivel piezométrico previsto:.............................. 
	30 m.

	Formación geológica a atravesar:.....................
	entre 250 y 300 m aproximadamente de mármoles, calizas y dolomías del Manto de La Herradura.

	Método de perforación:…….............................. 
	Rotopercusión.

	Profundidad recomendada:...............................
	300 m.

	Cota del nivel freático:…………………………... 
	320 m.

	Caudal previsto:………………………………….
	superior a  5 l/s.

	Diámetro de perforación:................................... 
	220 mm para investigación; si el sondeo es positivo se reperforará a 320 mm.

	Cementación:.................................................... 
	Los primeros 5 metros. Se cementará por el anular, entre la tubería y la pared del sondeo.

	Entubado:..........................................................
	Tubería metálica de 250 mm de diámetro y 8 mm de espesor, ranurada en los tramos productivos.

	Tubería piezométrica:.......................................
	de 1 pulgada, dotada de tapa roscable.

	
	No se recomienda utilizar lodos bentoníticos durante la perforación porque pueden taponar las fisuras en el entorno del sondeo.
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OPCIÓN B: SONDEO AL SURESTE DE ÍZBOR (CEMENTERIO)

Se recomienda ejecutarlo con las siguientes características:

	Situación:
...................
	Coordenadas UTM

	
	X = 453.620

	
	Y = 4.083.346

	Cota de emboquille:.......................................... 
	300 m.s.n.m.

	Nivel piezométrico previsto:.............................. 
	Próximo a la superficie.

	Formación geológica a atravesar:.....................
	entre 200 y 250 m aproximadamente de dolomías, calizas y mármoles del Manto de Alcázar.

	Método de perforación:…….............................. 
	Rotopercusión.

	Profundidad recomendada:...............................
	300 m.

	Cota del nivel freático:…………………………... 
	Próxima a la cota topográfica.

	Caudal previsto:………………………………….
	superior a  5 l/s.

	Diámetro de perforación:................................... 
	220 mm para investigación; si el sondeo es positivo se reperforará a 320 mm.

	Cementación:.................................................... 
	Los primeros 5 metros. Se cementará por el anular, entre la tubería y la pared del sondeo. En previsión de la posible surgencia del sondeo, el emboquille deberá realizarse al comienzo de la perforación.

	Entubado:..........................................................
	Tubería metálica de 250 mm de diámetro y 8 mm de espesor, ranurada en los tramos productivos.

	Tubería piezométrica:.......................................
	de 1 pulgada, dotada de tapa roscable.

	
	No se recomienda utilizar lodos bentoníticos durante la perforación porque pueden taponar las fisuras en el entorno del sondeo.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista cuantitativo la masa de agua subterránea que se pretende explotar no presenta problemas de recursos para cubrir la demanda de esta población.
La pedanía de Ízbor tiene una población de 270 habitantes en el año 2.005, el 23% del municipio, pero aumenta durante el periodo estival. Según la dotación teórica del PDAR de 150 l/hab/día, para este tipo de municipios rurales, el caudal necesario para una población extrema de 400 habitantes en los meses veraniegos sería de 0,69 l/s (≈ 60 m3/día); y para 270 habitantes (censo de 2.005) de 0,47 l/s (≈ 41 m3/día).
El abastecimiento al núcleo rural se efectúa mediante dos aportaciones: el manantial de Fuentes (1943-8-0014), que suministra un caudal de 1 a 2 l/s; y una concesión de 3 l/s del Canal de Sevillana para suministro a Ízbor y Acebuches. Ízbor dispone además de un pozo (1943-8-0037) realizado junto al río Ízbor, aunque su funcionamiento está muy limitado porque se inunda con frecuencia y provoca numerosas averías del grupo de bombeo.
Se recomienda la ejecución de un sondeo que extraiga recursos de la M.A.S. 06.24 Tejeda-Almijara-Los Guájares que supondría una importante mejora en la garantía de abastecimiento, fundamentalmente en momentos de mayor demanda o por disminución de los caudales disponibles.
La perforación se debería ejecutar bajo la supervisión y dirección de un técnico especialista.
Se debe realizar un estudio de la situación de las redes de distribución y del consumo por habitante, ya que las dotaciones resultantes son elevadas.

Se debe comprobar el impacto de los vertidos de las aguas residuales de Ízbor sobre el río que, además, se realizan a escasos metros del pozo de abastecimiento.

Las analíticas existente de la captación del sondeo de Pinos del Valle y el manantial de Fuentes en Ízbor, indican que son aguas de buena calidad.
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